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Metode utvrđivanja potreba u gnojidbi  
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Poljoprivredni fakultet u Osijeku

Zavod za kemiju, biologiju i fiziku tla

Utvrđivanje potreba u gnojidbi
Često smo svjedoci nepravilnog provođenja gnojidbe tj. 
„napamet“ bez izračuna i utvrđivanja potreba biljaka. Takvim 
načinom provedbe biljne proizvodnje može doći do pada 
prinosa, profita ali i do degradacije i onečišćenja tala. 

Proizvodnja sigurne hrane uz zaštitu 
okoliša danas predstavlja standard, što 
iziskuje brzu reakciju poljoprivrednog 
proizvođača na novonastalu situaciju. 
Racionalna, ekonomski isplativa primarna 
organska proizvodnja podrazumijeva 
primjenu gnojiva u količinama koje 
odgovaraju potrebama i stanju usjeva, 
plodnosti tla, profitabilnosti rada i 
uloženih sredstava te istovremeno vodi 
računa o vremenskim uvjetima, okolišu i 
mogućem prinosu. 
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U procjeni količine hraniva kemijske analize tla nam pomažu te 
tumačenjem rezultata analiza doznajemo koliko biljka može usvojiti 
hraniva iz tla, a analize biljne tvari koliko hraniva biljke moraju usvojiti da 
bi postigle određeni prirod. 

Korijen biogene elemente pretežno usvaja u obliku iona, a organske se 
tvari mogu  usvajati i kao male molekule. Organska tvar tla ili unesena 
organska gnojiva prethodno se mikrobiološkim putem mineraliziraju 
(dezaminacija, amonifikacija, nitrifikacija, sulfurizacija, itd). 

Kako biljke od neophodnih elemenata iz tla usvajaju velike količine 
dušika, fosfora i kalija, na gnojidbu tim hranivima u agronomskoj se struci 
posvećuje najviše pažnje. 

Bez adekvatne gnojidbe usjeva utemeljene na analizi tla nema visokih i 
stabilnih prinosa, potrebne kvalitete proizvoda ni profitabilnosti. 

Kemijske ekstraktivne metode

Kemijska analiza tla predstavlja temelj za preporuku gnojidbe i primjenu 
gnojiva. 

Primjenom različitih kemijskih ekstraktivnih metoda možemo dobiti 
podatke koji opisuju analiziranu površinu, ali ponekad metode nisu 
pravilno kalibrirane za određene agroekološke uvjete.

Poznat je velik broj ekstraktivnih sredstava različite ekstrakcijske moći, a 
cilj je utvrditi količinu raspoloživog hraniva, odnosno kojoj količini hraniva
u tlu odgovara rezultat analize

Kiseline - mineralne, organske, jake, slabe
Soli - kelatizirajući spojevi, voda, struja, smjese otapala 
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Moć usvajanja hraniva korijenom različita je od ekstrakcije hraniva
kemijskom otopinom. 

Vrh 
korijena

Korijenove
dlačice

Čestica 
tla

Dlačica

Korijenske izlučevine su različitog 
kemijskog sastava.

Količina izlučevina ovisi o:
- Vrsti biljke
- Starosti biljke
- Opskrbljenosti pojedinim 

elementima ishrane 
- Vlažnosti tla 
- Temperaturi tla
- Veličini korijenskog sustav i drugo 

Kalibracijski pokusi

Primjena ekstrakcijskih kemijskih metoda analize tla, kao mjerila 
potreba u gnojidbi, zahtijeva njihovu kalibraciju jer se u praksi 
često događa da između ocjene opskrbljenosti tla hranivima i 
primjene gnojiva nema čvrste veze. Naravno, to ne znači kako je 
rezultat kemijske analize tla loš već uglavnom nije dobro 
protumačen. Stoga je zadatak kalibracije ustanoviti što za biljku 
znači utvrđen sadržaj hraniva nekom od kemijskih ekstrakcijskih 
metoda, ovisno o svojstvima tla i biljne vrste. 

Kalibracija se općenito svodi na utvrđivanje granica raspoloživosti 
nekog hraniva pri čemu se tlo svrstava u siromašno, srednje ili 
dobro opskrbljeno, a često i u više klasa opskrbljenosti.
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Kalibracijski pokusi uglavnom omogućavaju ispravnu 
interpretaciju rezultata kemijske analize tla kao i 
utvrđivanje optimalne doze gnojiva. Ovisno o klasi 
opskrbljenosti tla hranivima, utvrđene su značajne 
korelacije između gnojidbe i visine prinosa (na tlima niske 
opskrbljenosti hranivima) kao i između količine 
pristupačnih hraniva u tlu i koncentracije tih elemenata u 
biljci (na tlima koja pripadaju klasi srednje i dobre 
opskrbljenosti pristupačnim hranivima). 

Mjerilo opskrbljenosti tla pristupačnim hranivim
predstavljeno je količinom iznesenih biogenih elemenata 
te je stoga kalibracijske pokuse potrebno postavljati na 
različitim tipovima tala za svako proizvodno područje 
čime se povećava točnost rezultata. 

Kalibracijski pokus može obuhvatiti više elemenata pri čemu se

utvrđuje najpovoljnija količina i omjer hraniva. Na primjer, za glavne

hranidbene elemente shema pokusa je najčešće:

1. 0 7. N3P2K2 13. N2P2K3

2. N2P2 8. N4P2K2 14. N2P2K4

3. N2K2 9. N2P1K2 15. N3P3K2

4. P2K2 10. N2P3K2 16. N3P2K3

5. N1P2K2 11. N2P4K2 17. N3P3K3

6. N2P2K2 12. N2P2K1
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Vegetacijski pokus u Mitscherlichovim posudama

Već spomenuti čimbenici okoliša značajno utječu 
na visinu prinosa stoga je razvijena metoda uzgoja 
biljaka u kontroliranim uvjetima kako bi se utvrdio 
utjecaj pojedinih elemenata biljne ishrane na 
visinu prinosa anulirajući značajan utjecaj 
čimbenika okoliša. 

Vegetacijski pokusi u Mitscherlichovim posudama 
temelje se na uzgoju biljaka s gnojidbom po točno 
određenom planu omogućavajući utvrđivanje 
utjecaja svakog od istraživanih elemenata biljne 
ishrane kao i izračun potrebne gnojidbe.

Vegetacijski pokus u Mitscherlich‐ovim loncima : a ‐ primjer Mitscherlichovog
lonca; b ‐ posuda za hvatanje procijeđene vode; c ‐ primjer postavljenog 

pokusa sa zasijanom kulturom
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Intenzitet djelovanja nekog abiotskog čimbenika
iznad optimalnog u agronomiji se označava kao 
luksuzno djelovanje (npr. luksuzna gnojidba 
označava primjenu veće doze gnojiva od 
potrebne u konkretnim agroekološkim uvjetima).

Optimizacija faktora prinosa, sukladno ekološkim 
uvjetima i potencijalu rodnosti najznačajnije je 
pitanje primarne organske produkcije. 

Naime, povećanje intenziteta osvijetljenosti čvrsto i 
pozitivno korelira s ukupnom masom akumulirane 
organske tvari (biološki prinos) i nešto slabije s 
veličinom prinosa (poljoprivredni prinos), odnosno 
porast poljoprivrednog prinosa uz porast 
intenziteta osvijetljenosti prati samo do određene 
granice porast ukupne biološke mase. 

CILJANA KOLIČINA
Vidljivi simptomi nedostatka Vidljivi toksični simptomiLuksuzna

ishrana

Granica 
efikasnosti

Kritična 
granica 
nedostatka

Kritična 
granica 
suviška

Sadržaj hranivih elemenata u biljci izraženo na suhu tvar
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Omjer biološkog (ukupnog) i poljoprivrednog 
(merkantilnog) prinosa naziva se žetveni indeks (postotak 
„jestivog” dijela organske mase), a različit je ovisno o vrsti 
i kultivaru (npr. kod pšenice je  45 % uz 600-700 
klasova/m2). 
Taj fenomen proporcionalnog opadanja učinkovitosti 
pojedinog abiotskog čimbenika s porastom njegovog 
intenziteta zapravo je posljedica međusobne čvrste 
povezanosti, odnosno jedinstva svih fizioloških procesa i 
njihove jasne interakcije s okolišem. 
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intenzitet osvijetljenosti

Poljoprivredni
prinos

Biološki prinos

Sunčeve svjetlosti u 
energiju organskih 
spojeva ne prelazi kod 
viših biljaka u optimalnim 
okolnostima 15 - 20 %, a 
u poljskim uvjetima 
našeg klimatskog 
područja realno iznosi 0,5 
- 2 %, ili čak i manje

Procjena visine mogućeg prinosa vrlo je 
složena zbog karaktera i brojnosti čimbenika 

koji djeluju na tvorbu organske tvari. 

Najčešće se procjena temelji na potencijalu 
produktivnosti biljaka, odnosno usjeva. 

Prema tom načelu, agronomska 
produktivnost može biti različita, ovisno o 
agroekološkim i klimatskim uvjetima i može se 
izračunati uz pomoć računalnih simulacija.
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Faktori ograničenja prinosa

PP= potencijalni prinosi; MMP = meteorološki mogući prinos; SMP = stvarno

mogući prinos; KRP = komercijalno realni prinos; FAR = fotosintetski aktivna

radijacija

 Postoje niz različitih načina izračuna gnojidbe gdje se koriste 
unaprijed pripremljen tablične vrijednosti i na temelju dobivene 
analize očita pojedinačna količina gnojiva potrebna za određenu 
kulturu. 

 Takvim načinom izračuna gnojidbe smanjuje se greška ali 
nedovoljno jer na rast i razvoj biljaka utječe niz čimbenika
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Gnojidbeni kalkulator

 Koristeći znanstveno-stručni pristup na Zavodu za kemiju, biologiju i 
fiziku tla Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku razvijen je ALRxp
ekspertni kalkulator koji se može navesti kao pravi primjer 
suvremenog načina računanja gnojidbenih preporuka.

 Kalkulator na temelju informacija o tlu procjenjuje proizvodnu 
pogodnost tla kojom se korigira potreba gnojidbe, predlaže 
potrebu za kalcizacijom, izračunava potencijal N-mineralizacije te 
uz pomoć strogo definiranih „pravila“ u vidu komentara i savjeta 
tumači rezultate analize i proračun gnojidbe s posebnim naglaskom 
na ograničavajuće činitelje produktivnosti tla za pojedini uzorak tla.

ALRxp ekspertni kalkulator (izvor: Vladimir Vukadinović i Vesna Vukadinović, 2011.)



27.1.2017.

10

Približno 400 stranica teksta!!

Osječko-baranjska županija, Zavod za kemiju, biologiju i fiziku tla PFOS,
Hrvatski centar za poljoprivredu, hranu i selo 

Gnojidbena preporuka za usjeve na temelju analize tla 
Uzimanje uzoraka i kemijska analiza tla: Zavod za tlo i očuvanje zemljišta, Osijek, Vinkovačka cesta 63c

Podaci i kemijska analiza tla 
Lab. broj: [2012_21] 

Vlasnik: NN 
Adresa: Ivankovo 
Parcela: n.n. Geopozicija: duljina = 18.5374E; širina = 45.11699N
Usjev: Uljana repica  RP%: 68.37% (vrlo pogodno)
Plan. prinos: 3.50 t/ha Površina: 1.00 ha
Predusjev: Pšenica ozima  Žet. ostaci: 2.5 t/ha
Stajnjak: 0 t/ha God. prim. staj.: bez org. gnoja

Rezultati agrokemijske analize tla 

pHKCL  5.55 pHHOH 7.03
Humus %: 1.53 AL-P2O5 27.77 mg/100g
AL-K2O  19.89 mg/100g KIK: 17.60* cmol(+) kg-1

Hy: 2.43 cmol(+) kg-1 * približno izračunata vrijednost

Preporuka konvencionalne gnojidbe 

Mineralno gnojivo: 5:15:30 Potreba NPK: 121:0:102 (kg/ha)
Preporuka NPK: 170 (5:15:30 kg/ha) Idealni omjer: 7:0:10 (NPK)
Urea: 73 (34 N kg/ha) KAN: 292 (79 N kg/ha u startu i/ili prihrani)
P-gnojivo: 0 (Bez P-gnojiva kg/ha) K-gnojivo: 0 (Bez K-gnojiva kg/ha)
NPK bilanca: 0 : 25+ : 51- (Nije izbalancirano!)
Raspodjela gnojidbe: 30% N u osnovnoj; 70% N u startu i/ili prihrani; PK i org. 100% u osnovnoj gnojidbi!

Dopunski podaci: predusjev = pšenica ozima ; prinos predusjeva = očekivan; tekstura = ilovasto; 
biogenost = osrednja; nagib i eksp. = bez nagiba ; uređenost = kan. mreža, umjereno ocjedito

Kalcizacija: Saturacija bazama = 90% Potreba Ca: 0 kg/ha
Potreba CaO: 0 kg/ha Karbokalk: 0 kg/ha
Oborine: 651 - 750* (mm/god.) Temperatura: 11.5* (°C/god.)
Rata N-min: 63.0* (kg N/ha/god.) N-deficit: 29.5 kg N/ha ili 64.1 kg uree/ha

Preporuka integrirane gnojidbe 

Preporuka NPK: 140 (5:15:30 kg/ha) Potreba NPK: 91:0:84 (kg/ha)
Urea: 55 (25 N kg/ha) KAN: 218 (59 N kg/ha u startu i/ili prihrani)
P-gnojivo: 0 (Bez P-gnojiva kg/ha) K-gnojivo: 0 (Bez K-gnojiva kg/ha)

Potreba hraniva u narednoj godini (kg/ha aktivne tvari) 

Ozima pšenica: 151:33:57 za 6.5 t/ha Ječam ozimi: 116:22:58 za 6.15 t/ha
Šećerna repa: 170:33:171 za 61.53 t/ha Soja: 140:39:81 za 4.1 t/ha
Kukuruz: 200:44:102 za 10.26 t/ha Suncokret: 138:34:83 za 3.9 t/ha

Preporučene doze integrirane, kao i konvencionalne gnojidbe, mogu biti ograničene zbog ekonomskih, 
ekoloških i biljno-fizioloških razloga, sukladno Tehnološkim uputama Ministarstva poljoprivrede za 2012. god! 
Prije N-prihrane ozimih usjeva i proljetne sjetve provjerite Nmin metodom status N i korigirajte N-preporuku! 

U ekološkoj proizvodnji primjenite samo dopuštena sredstva (NN 139/10)! 
Kompjutorski program: Prof. dr. sc. Vladimir Vukadinović ©, v13.00

U Osijeku 16.06.2012. god.  

PORUKE I SAVJETI: [2012_21] 
 
01. Pravilna i pravovremena gnojidba može se odrediti samo na temelju analize tla i drugih podataka o tlu! 
   Gnojidba mora osigurati potrebe usjeva za hranivima uz održanje ili povećanje plodnosti tla! 
   Nipošto nemojte primjenjivati mineralnu ili organsku gnojidbu, niti mjere popravke tla 'napamet'! 
   Svaka improvizacija najčešće rezultira smanjivanjem prinosa i kvalitete plodova, odnosno profita! 
   Samo gnojidbena preporuka utemeljena na analizi tla daje odgovor na ključna pitanja: 
     a) Koliko hraniva treba unjeti u tlo za postizanje očekivanog prinosa? 
     b) Koja je to realno moguća visina prinosa za konkretne agroekološke uvjete? 
   Integrirana ishrana bilja, kao i 'dobra poljoprivredna praksa' nemogući su bez kemijske analize tla! 
   Integrirana ishrana bilja, kao i 'dobra poljoprivredna praksa' nemogući su bez kemijske analize tla! 
02. P i K gnojivo primjenite u jesen pod osnovnu obradu ili najkasnije predsjetveno, ako nije dato ranije, a 
   nikad u prihrani i omaške (po površini)! Prihranu dušikom obavite adekvatnom dozom i na vrijeme! 
03. Za prihranu koristite u pravilu nitratni ili amonijsko-nitratni oblik dušika! 
   Prihranu, ili folijarnu primjenu biogenih elemenata obavite: 
     a) u skladu s agrotehničkim rokovima, ekonomskim i ekološkim normama, dakle na temelju 
     b) Nmin metode, folijarne analize ili jasnih simptoma deficita pojedinih biogenih elemenata i 
     c) kad je to ekonomski isplativo (sjemenska proizvodnja, moguće je povećati prinos ili kakvoću i dr.)! 
     d) U integriranoj proizvodnji zabranjena je org. i min. gnojidba (i N-prihrana) između 01.11. i 01.03.! 
04. Eventualno dodani N za mineralizaciju žet. ostataka (sužavanje C/N omjera) 
   nije obračunat te ga odbijte u potpunosti od preporuke za proljetne usjeve, a 
   samo dijelom (12 do 18 N kg/ha) za ozime, ovisno o biogenosti tla! 
07. Neuravnotežena je bilanca hraniva i potrebe usjeve! Aktivna tvar odstupa za ukupno 76 kg/ha! 
   a) Podesite bilancu pojedinačnim gnojivom za hranivo označeno s '-' ili 
   b) Promjenite formulaciju gnojiva sukladno analizi tla ili 
   c) Kad je odstupanje P+K manje od 35% povećajte njihovu dozu u narednoj godini. 
09. Dobra biogenost tla osigurava efikasno korištenje hraniva iz žetvenih ostataka i org. gnoja! 
15. Kod niskog sadržaja humusa (1.53%) razmotrite mjere organske ili zelene gnojidbe. 
16. pH reakcija tla je umjereno kisela (pH-KCl = 5.51-6.00) 
19. Kalcizacija nije potrebna jer je pH-KCl >= 5.5! 
23. Raspodjela N prilagođena je teksturi tla (tlo je ilovasto): 
   a) Na lakšim tlima ostavljeno je više N za prihranu/start, a 
   b) na težim tlima ispiranje N-NO3 je slabo, stoga je više N predviđeno u osnovnoj gnojidbi. 
25. Doza gnojidbe je niska. Tlo s manjim ograničenjima plodnosti! 
27. Ukupna potreba N = 153 kg/ha - (19 akt. humus + 13 predusjev + 0 stajnjak.) 
   Biljke najviše zahtjevaju N u fazi glavnog porasta i kada je najveća sinteza bjelančevina. 
28. Dušik je prinosotvorni element, ali njegov suvišak na početku vegetacije može biti štetan: 
   a) Jer se biljke plitko ukorjenjuju što kasnije, u sušnim uvjetima, može otežati opskrbu biljaka hranivima i vodom. 
   b) Prekomjerna primjena N produžava vegetaciju, smanjuje prinos i kakvoću proizvoda te onečišćenje podzemne voda
32. Ukupna potreba P2O5 = 102 kg/ha (-102 korek.: pH, uređ., humat efekt i obradu.) 
   Biljke najviše zahtijevaju P u fazi izgradnje korijenovog sustava i još više 
   na prijelazu iz vegetacijske u reprodukcijsku (oplodnja) fazu razvoja. 
   Nedostatak fosfora čest je na vrlo kiselim, ali i u lužnatim, karbonatnim te slanim tlima! 
34. Tlo je dobre opskrbljenosti fosforom. Dozu P možete smanjiti do 50%. 
35. Ukupna potreba K2O = 170 kg/ha (-68 korek.: K-fiksaciju, obradu i uređ.) 
   Biljke najviše trebaju K u intenzivnoj izgradnji lisne mase (brz vegetacijski rast) i 
   u reprodukcijskoj fazi kod nagomilavanja rezervnih tvari, posebice ugljikohidrara u sjemenu ili plodu. 
   Nedostatak kalija čest je na lakim, pjeskovitim, ali i vrlo teškim, glinastim tlima! 
37. Tlo je srednje opskrbljenosti kalijom. Držite se preporučene K-doze. 
40. Tla loše teksture, zbijena i nagnuta, manje su plodnosti! 
41. Usjevi i njihovi kultivari imaju različite potrebe za hranivima! Značajna je: 
   a) Plodnost tla, očekivani prinos i razina ulaganja, b) Vremenska raspodjela, oblik hraniva i način unošenja, 
   c) Etapa razvitka, kondicija i zdravstveno stanje te d) Raspoloživa tehnika, cijena proizvoda, analize tla i biljaka i dr.
44. Zapamtite, bez dovoljno sunca (svjetla i topline), vode i hraniva (tim redoslijedom) nema visokih prinosa! 
   Usjevi zahtjevaju vodu tijekom cijele vegetacije, naročito: 
   b) tijekom klijanja i nicanja, cvjetanja, zametanja i formiranja sjemena, odnosno plodova. 
   c) Korijenaste biljke zahtijevaju dovoljno vode ranije, a ostale u cvjetanju/oprašivanju! 
45. Zaštita biljaka je veoma važna jer korovi, bolesti i štetočinje mogu uništiti Vaš cjelokupni trud! 
46. Procjena rate N-mineralizacije (količina N iz prirodnih rezervi tla) temelji se na: 
   a) Količini zaoranih žetvenih ostataka, b) dozi i vremenu unošenja organskog gnoja,  
   c) sadržaju humusa i njegove aktivne frakcije, d) C:N:P omjeru u žetvenim ostacima i org. gnojidbi, 
   e) prosječnoj god. temperaturi tla i količina oborina te f) vrijednosti izmjenjive pH reakcije tla. 
   Očekivana količina N iz prirodnih rezervi tla izrazito ovisi o vremenskim prilikama! 
47. Klimatske odlike područja (god. temperatura u °C i god. količina oborina u mm) 
   odnose se na višegodišnji prosjek, a determinirani su na temelju geografske pozicije uzetog uzorka tla. 
48. Relativna pogodnost tla (RP%) izračunata je na temelju 7 inidkatora plodnosti (pH-KCl, humus, AL-P2O5, AL-K2O, 
   tekst. grupe, KIK-a i hidrolitičke kiselosti), a prikazana je u postotku, odnosno FAO klasifikacijom pogodnosti. 
49. Potreba gnojidbe u narednoj godini za najvažnije usjeve izražena je količinom aktivne tvari, a uzima u obzir 
   sve podatke i analizu tla iz tekuće godine, bilancu P i K te visinu ciljnog prinosa ovisno o rel. pogodnosti tla. 
50. Iznošenje hraniva je dinamička veličina logističkog tipa, a ovisi u prvoj godini o mogućoj visini prinosa, 
   a u slijedećoj godini o visini prinosa sukladno relativnoj pogodnosti analiziranog tla. 
 
Kompjutorski program: ALRxp v13.00; Prof. dr. sc. Vladimir Vukadinović © 
U Osijeku 16.06.2012. god.
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Google Earth

Prikaz uzoraka i 
doze gnojiva

Predikcija prosječnije potrebe za dušikom (kg N ha‐1) na području Osječko – baranjske županije
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Predikcija prosječnije potrebe za fosforom (kg P ha‐1) 
na području Osječko – baranjske županije 

Predikcija prosječnije potrebe za kalijem (kg K ha‐1) 
na području Osječko – baranjske županije 
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Gnojidba trajnih nasada na temelju 
AL-metode

 Visoka ulaganja
 Sadni materijal (odabir podloge)
 Melioracijska gnojidba
 Humizacija

AL kalkulator (izvor: Vladimir Vukadinović)
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ALR-kalkulator za usjeve se koristi za proračun gnojidbe najznačajnijih ratarskih usjeva
na temelju rezultata analize tla AL-metododom kao i nekih drugih, dopunskih podataka
kao što su vrsta i količina žetvenih ostataka, primjena organskog gnoja, agroekološko
područje i teksturna grupa tla. Rezultat proračuna je potrebna količina hraniva za
planirani prinos umanjena za količinu bioraspoloživih hraniva iz procesa mineralizacije
organskog gnoja (ovisno od godine primjene), žetvenih ostataka i aktivnog dijela
organske tvari u tlu te preračunata u gnojidbenu dozu.

ALV-kalkulator je namijenjen gnojidbi vinove loze (isključivo vinorodne sorte i nije
namjenje stolnim sortama!). Oba AL kalkulatora sadrže potrebne upute za korištenje.

Nmin kalkulatori (pšenica i ječam i jari usjevi)
Nmin metodom se utvrđuje količina mineralnih oblika dušika (raspoloživi N), prije sjetve za
proljetne kulture, a pred busanje i vlatanje za ozima žita, u zoni do koje dopire trenutno
korijenov sustav, jer je količina mineralnog dušika određena prethodnim usjevom
(gnojenje, rezidualni N, žetveni ostaci), zemljinim i klimatskim prilikama.

Potencijal N-mineralizacije namijenjen je izračunu potencijala N-mineralizacije organske
tvari u tlu (uključujući organsku gnojidbu i žetvene ostatke) omogućuje procjenu
raspoloživog dušika iz organskih rezervi tla, a tako dobivene vrijednosti treba koristiti za
racionalizaciju N-gnojidbe čime se postižu visoki i stabilni prinosi uz prihvatljivo ekološko
opterećenje okoliša.

Kalcizacija i sulfatizacija se koristi za proračun potrebe kalcizacije. Postupak je
kombinirani empirijsko-egzaktni koji uzima u obzir zasićenost adsorpcijskog kompleksa
tla bazama (BS%), pH u KCl-u, hidrolitička kiselost, volumna gustoća tla (g·cm-3) i dubina

Formulacija NPK je je jednostavan kalkulator koji Vam omogućuje da promjenite
formulaciju kompleksnog gnojiva iz gnojidbene preporuke za onu koju imate na
raspolaganju uz provjeru koliko je Vaš izbor primjeren potrebama usjeva i stanju
plodnosti tla.

Optimizacija gnojidbe je jednostavna, ali vrlo moćna PC Excel aplikacija za
optimizaciju gnojidbe kojom izabirete pojedina gnojiva obzirom na njihovu cijenu i
traženu formulaciju. Aplikaciju je potrebno spremiti na lokalni PC na komu se i pokreće,
a u Excelu uključite Solver (Excel Add-ins; Solver), ako nije već ranije uključen.

Kalkulator N-direktiva za proračun minimalne poljoprivredne površine i veličine
spremnika za organski gnoj (usuglašen s Akcijskim programom zaštite voda).

Konverzija biljnih hraniva jednostavan je kalkulator za preračunavanje elemenata
biljne istrane. U žuta polja unesite količinu (ili koncentraciju) elementa biljne ishrane ili
količinu aktivne tvari (gnojiva) i pritisnite tipku "Tab" ili "Enter" kako bi izvršili
konverziju. Kalkulator je dvosmjeran i obavlja konverziju elemenata biljne ishrane u
aktivnu tvar i obrnuto. Aplikacija koristi decimalni zarez.

N-potreba usjeva jednostavan je kalkulator koji izračunava ukupnu potrebu dušika za
ograničenu (normaliziranu) visinu prinosa, temeljem potrebe usjeva po jedinici prinosa,
koncentracije humusa u tlu i nitratnog dušika. Kalkulator se koristi samo onda kad nije
obavljena kemijska analiza tla, posebice Nmin metoda za utvrđivanje potrebe usjeva u
dušiku. Preporučena ukupna doza dušika je orijentaciona i znatno manje pouzdana od
primjene ALR kalkulatora i kemijske analize tla.
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